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Ondes de sublimation/condensation sur Terre et sur Mars : observation,
modélisation, expérimentation.
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Depuis quelques décennies, 'avenement des missions spatiales a travers le Systeme Solaire et
I'amélioration des méthodes de détection nous permettent de mieux appréhender les formes des
reliefs a la surface de corps extraterrestres. Les analogies réalisées a partir de ces observables
autorisent lI'extrapolation de nos connaissances a d’autres environnements ou a l'inverse, une
meilleure compréhension des formes que nous connaissons sur Terre. En particulier, celles générées
par sublimation/condensation sur les glaces terrestres ont été trés peu étudiées car souvent
masquée par d’autres phénomeénes. Le processus de condensation/sublimation est en revanche
dominant sur de nombreux corps du systéme solaire sur lesquels il y a une large occurrence des
substrats volatils (glace de N,, CH,4, CO,, H,0, NH3;) comme par exemple sur Mars. L'interaction du
substrat glacé avec des atmospheres, méme tenues, peut se traduire par des processus de
faconnage a différentes échelles : ondes de sublimation [1,2], mégadunes de glace [3,4], grandes
ondes de glace [5]. Notre étude théorique [2] montre que des motifs périodiques peuvent étre
générés par transfert de masse (ablation/accumulation) induit par changement de phase et ce a
différentes longueurs d’ondes (voir fig 1), dépendant (i) des conditions environnementales (vitesse
du vent, viscosité du fluide) (ii) du sens du transfert (sublimation ou condensation) et (iii) de la
hauteur de I'écoulement devant la longueur d’onde (infini ou fini). Grace aux lois d’échelles que
nous proposons, validées par des observations et des expériences dans le cas des ondes de
sublimation, nous montrons que ces ondes peuvent donc étre utilisées comme des marqueurs
géomorphologiques des interactions surface/atmosphére. Des observations pourraient étre
réinterprétés de ce point de vue (par exemple pour les ondes de condensation) et servir a valider
des modeles de circulation des vents dans les régions ol elles sont observées.
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Figure 1 : Observation des ondes de sublimation et de condensation. Les fleches indiquent la direction
principale du vent, les ondes sont transverses a celle-ci. Ondes de sublimation par diffusion (a) de la glace
d’eau dans l'air, Antarctique [1], (b) de la glace d’eau dans I'atmosphére de CO,, calotte polaire nord de Mars
[2], (c) de la glace de CO, dans I'air [2]. Observation des différences d’échelles entre (d) ondes de sublimation
et des ondes de condensation sur un glacier d’"H,0 martien (Collet et al, en préparation).
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